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รายละเอียดของรายวิชา 

ชื่อสถาบนัอุดมศึกษา :  มหาวิทยาลยัราชภัฏพิบลูสงคราม 

คณะ :  วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
 

หมวดที่  1  ข้อมูลทั่วไป 
 

1. รหัสและชื่อรายวิชา  

รหัสวิชา  :  BIOL112 

ภาษาไทย :  ปฎิบัติการชีววิทยาทั่วไป 

ภาษาอังกฤษ :  General BiologyLaboratory 

 

2. จํานวนหน่วยกิต 1(0-3-1) 

 

3. หลักสูตรและประเภทของรายวิชา : 

หลักสูตรชีววิทยา วิชาเฉพาะ 

 

4. อาจารยผ์ู้รับผดิชอบรายวชิา และอาจารย์ผู้สอน 

ลําดับที ่ ตําแหน่งทางวชิาการ ชื่อ-สกุล 

1 อาจารย์  วิสูตร จันทร์อิฐ 

2 อาจารย์ สิทธิชัย อุดกํ่า 

 

5. ภาคการศึกษา / ชั้นปีทีเ่รียน:ระบุตามแผนการศึกษาของหลักสูตร (มคอ. 2)  

ภาคการศึกษา1/2559=สําอางค์/59 ก.01 และผลิตอาหาร/59ก.01 

 
6. รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite) (ถ้ามี) -:.....ไม่มี 

 

7. รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisites) (ถ้ามี)   

:วท.ชว.112 ปฏิบัติการชีววิทยาทั่วไป………………………. 

 

8. สถานทีเ่รียน : ระบุสถานที่เรยีนทุกแห่งทั้งในและนอกที่ต้ังหลักของมหาวิทยาลัยให้ครบถ้วน 

 คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงครามห้อง วท.306 

 

มคอ.3 
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9. วันที่จัดทําหรอืปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด 

วันที่ : 30/6/2559 

รายละเอียด : จัดทําและทบทวนเนื้อหาในรายวิชาเพื่อให้เหมาะสมกับผูเ้รียน 

 

หมวดที่  2  จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค ์ 

 

1 จุดมุ่งหมายของรายวิชา (เขียนสะท้อนพฤติกรรมตามมาตรฐานผลการเรียนรู่ระดับรายวิชา เช่น เพื่อให้

นักศึกษาอธิบายกฎหมายคุ้มครองผู้บริโภคได้อย่างถูกต้อง/เพื่อให้นักศึกษาสาธิตการทํางานของเครื่องกล

ขนาดเล็ก ฯลฯ) 

รายวิชา 
1. คุณธรรม จริยธรรม 2. ความรู้ 

3. ทักษะทาง

ปัญญา 

4.ทักษะ

ความสัมพันธ์ระหว่าง

บุคคลและความ

รับผิดชอบ 

5.ทักษะการวิเคราะห์เชิง

ตัวเลข ส่ือสาร และการใช้

เทคโนโลยีสารสนเทศ 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 1 2 3 1 2 3 4 

วท.ชว.112 

BIOL112 

ปฎิบัติการ

ชีววิทยาท่ัวไป

General 

Biology 

Laboratory 

                   

 

จุดมุ่งหมายของรายวิชา 1 คุณธรรมจริยธรรม 

1.1 นักศึกษามีความซื่อสัตย์สุจริต 

1.2 นักศึกษามีระเบียบวินัยในการเข้าเรียน และมีความตรงต่อเวลาในการเข้าเรียนและส่งงาน 

1.3 นักศึกษามีจิตสํานึกและตระหนักในการปฏิบัติตามจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพนัก 
1.4 นักศึกษาเคารพสิทธ์ิและรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน 

1.5 นักศึกษามีจิตสาธารณะ 

จุดมุ่งหมายของรายวิชา 2 ความรู ้

2.2 นักศึกษาสามารถอธิบายความหมายของรายวิชาปฏิบัติการชีววิทยาทั่วไป สามารถการใช้กล้อง

จุลทรรศนแ์ละปฏิบัติการที่สอดคล้องกับหัวข้อในรายวิชาชีววิทยาทั่วไป 

จุดมุ่งหมายของรายวิชา 3ทักษะทางปัญญา 

3.1 นักศึกษาสามารถคิดวิเคราะห์อย่างเป็นระบบและมีเหตุมีผลตามหลักการและวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

3.2 นักศึกษาสามารถนําความรู้ทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ไปประยุกต์กับสถานการณ์ต่างๆ ได้อย่าง

ถูกต้องและเหมาะสม 
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3.3 นักศึกษามีความใฝ่รูส้ามารถวเิคราะห์และสังเคราะห์ความรู้จากแหล่งข้อมลูต่าง ๆ ทีห่ลากหลายได้

อย่างถูกต้องและเพื่อนําไปสู่การสร้างสรรคน์วัตกรรม                          

 

จุดมุ่งหมายของรายวิชา 4 ทักษะความสมัพันธร์ะหวา่งบุคคลและความรับผิดชอบ 

4.1 นักศึกษาสามารถทํางานร่วมกับสมาชิกกลุม่ได้เป็นอย่างดี และมคีวามรับผิดชอบต่องานกลุ่มที่ได้รับ

มอบหมาย  

จุดมุ่งหมายของรายวิชา 5 ทักษะการวิเคราะหเ์ชิงตัวเลข สื่อสาร และการใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ 

5.1 นักศึกษาสามารถสืบค้นและเก็บรวบรวมข้อมูลจากเทคโนโลยีสารสนเทศที่มีอยู่ในปัจจบัุน ได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ  
5.4 นักศึกษาสามารถใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบค้นและรวบรวมข้อมูลได้อย่างมีประสิทธิภาพและ

เหมาะสมกับสถานการณ์ 

2 วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรงุรายวิชา 

พัฒนาเนื้อหารายวิชาในหัวข้อต่าง ๆ ที่จัดให้เรียนในวิชาชีววิทยาท่ัวไป และมกีารเปลี่ยนแปลง

ตัวอย่างอ้างอิงเนื้อหาให้สอดคล้องกับผู้เรียน ความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในปัจจุบัน อีกทั้งมี

การปรับเนื้อหาของรายวิชาให้เหมาะสมกับฐานความรู้ของผู้เรียน  

 

 

 

 

หมวดที่  3  ลักษณะและการดําเนินการ 

 

1. คําอธบิายรายวิชา 

การใช้กล้องจุลทรรศนแ์ละปฏิบัติการที่สอดคล้องกับหัวข้อในรายวิชาชีววิทยาทั่วไป (สมบัติของ

สิ่งมีชีวิต การจัดระบบสิ่งมีชีวิต ระเบียบวิธีวิทยาศาสตร์ สารเคมีของชีวิต เซลลแ์ละเมแทบอลิซมึ  พันธุศาสตร์ 
กลไกของวิวัฒนาการ ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต โครงสร้างและหน้าที่ของพืช โครงสร้างและหน้าที่ของ

สัตว์ นิเวศวิทยาและพฤติกรรม) 

2. จํานวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา 

บรรยาย สอนเสริม การฝึกปฏิบัติ/งานภาคสนาม/การฝึกงาน การศึกษาด้วยตนเอง 

- - 45 15 
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หมวดที่  4 แผนการสอนและการประเมนิผล 

1. แผนการสอน 

สัปดาห์

ที่ 
หัวข้อ/รายละเอียด 

จํานวน

(ชม.) 
กิจกรรมการเรียน การสอน/สื่อที่ใช ้ ผู้สอน 

1  บทท่ี 1 บทนํา ทําข้อตกลงการ

เรียนและเกริ่นบทนํา 

3  อธิบายแผนบริหารการสอน/ แผนบริหารการ

สอนบรรยาย  อภิปราย  และสรุปยํ้าความรู้ใหม่

หลังบทเรียน/ มอบหมายงานกลุ่ม  

 ดร.วิสูตร จันทร์อิฐ 

2  บทท่ี 2 สารประกอบทางเคมีของ

สิ่งมีชีวิต 

- คุณสมบัติของสารชีวโมเลกุล 

- การทดสอบสารชีวโมเลกุล  

3 - สอบก่อนปฏิบัติการ - บรรยายทฤษฎีท่ี

เกี่ยวข้อง และวิธีทําปฏิบัติการที่ถูกต้อง - 

นักศึกษาลงมือปฏิบัติร่วมกันเป็นกลุ่มย่อย - 

นักศึกษาอภิปรายผลการทดลอง - นักศึกษา

นําเสนอผลการทดลองหน้าชั้นเรียน - อาจารย์

และนักศึกษาร่วมกันสรุปองค์ความรู้ท่ีได้รับ  

 ดร.วิสูตร จันทร์อิฐ 

3  บทท่ี 3 เซลล์: กล้องจุลทรรศน์ 

และการวัดขนาดของเซลล์ 

- ส่วนประกอบและหน้า ท่ีของ

กล้องจุลทรรศน์ 

- วิธีการใช้กล้องจุลทรรศน์ 

- การสอบเทียบมาตรฐานการวัด

ขนาดของกล้องจุลทรรศน์ - การ

วั ด ข น า ด วั ต ถุ ด้ ว ย ก ล้ อ ง

จุลทรรศน ์  

3  - สอบก่อนปฏิบัติการ - บรรยายทฤษฎีท่ี

เกี่ยวข้อง และวิธีทําปฏิบัติการที่ถูกต้อง - 

นักศึกษาลงมือปฏิบัติร่วมกันเป็นกลุ่มย่อย - 

นักศึกษาอภิปรายผลการทดลอง - นักศึกษา

นําเสนอผลการทดลองหน้าชั้นเรียน - อาจารย์

และนักศึกษาร่วมกันสรุปองค์ความรู้ท่ีได้รับ  

ดร.วิสูตร จันทร์อิฐ 

4  บทท่ี 4 เซลล์: องค์ประกอบของ 

เซลล์สัตว์และพืช - การย้อมสี

เซลล์ - องค์ประกอบของเซลล์

สัตว์ - องค์ประกอบของเซลล์

พืช  

3  - สอบก่อนปฏิบัติการ - บรรยายทฤษฎีท่ี

เกี่ยวข้อง และวิธีทําปฏิบัติการที่ถูกต้อง - 

นักศึกษาลงมือปฏิบัติร่วมกันเป็นกลุ่มย่อย - 

นักศึกษาอภิปรายผลการทดลอง - นักศึกษา

นําเสนอผลการทดลองหน้าชั้นเรียน - อาจารย์

และนักศึกษาร่วมกันสรุปองค์ความรู้ท่ีได้รับ  

 ดร.วิสูตร จันทร์อิฐ 

5  บทท่ี 5 การสืบพันธุ์และการ

เจริญเติบโต: การแบ่งเซลล ์ - 

การย้อมสีเซลล์ - ระยะการแบ่ง

เซลล์  

3  - สอบก่อนปฏิบัติการ - บรรยายทฤษฎีท่ี

เกี่ยวข้อง และวิธีทําปฏิบัติการที่ถูกต้อง - 

นักศึกษาลงมือปฏิบัติร่วมกันเป็นกลุ่มย่อย - 

นักศึกษาอภิปรายผลการทดลอง - นักศึกษา

นําเสนอผลการทดลองหน้าชั้นเรียน - อาจารย์

และนักศึกษาร่วมกันสรุปองค์ความรู้ท่ีได้รับ  

 ดร.วิสูตร จันทร์อิฐ 

6  บทท่ี 6 พันธุศาสตร์และ

พันธุกรรม:  การถ่ายทอด

3 - สอบก่อนปฏิบัติการ - บรรยายทฤษฎีท่ี

เกี่ยวข้อง และวิธีทําปฏิบัติการที่ถูกต้อง - 
 ดร.วิสูตร จันทร์อิฐ 
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สัปดาห์

ที่ 
หัวข้อ/รายละเอียด 

จํานวน

(ชม.) 
กิจกรรมการเรียน การสอน/สื่อที่ใช ้ ผู้สอน 

ลักษณะทางพันธุกรรมและ 
ความน่าจะเป็น - ทดสอบทฤษฎี

ของเมนเดล  

นักศึกษาลงมือปฏิบัติร่วมกันเป็นกลุ่มย่อย - 

นักศึกษาอภิปรายผลการทดลอง - นักศึกษา

นําเสนอผลการทดลองหน้าชั้นเรียน - อาจารย์

และนักศึกษาร่วมกันสรุปองค์ความรู้ท่ีได้รับ  

7  ค้นคว้าทํารายงานที่ได้รับ

มอบหมาย  

-  -  ดร.วิสูตร จันทร์อิฐ 

8 
สอบกลางภาค 

   

9  บทท่ี 7 เมแทบอลิซึม - 

กระบวนการหายใจระดับเซลล์ - 

กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง  

3  - สอบก่อนปฏิบัติการ - บรรยายทฤษฎีท่ี

เกี่ยวข้อง และวิธีทําปฏิบัติการที่ถูกต้อง - 

นักศึกษาลงมือปฏิบัติร่วมกันเป็นกลุ่มย่อย - 

นักศึกษาอภิปรายผลการทดลอง - นักศึกษา

นําเสนอผลการทดลองหน้าชั้นเรียน - อาจารย์

และนักศึกษาร่วมกันสรุปองค์ความรู้ท่ีได้รับ  

ดร. สิทธิชัย อุดกํ่า 

10   บทท่ี 8 และ 9  วิวัฒนาการและ 

ความหลากหลายทางชีวภาพ: - 

การจัดจําแนกสตัว์และพืช - การ

จัดจําแนกสัตว์พืช   

3  - สอบก่อนปฏิบัติการ - บรรยายทฤษฎีท่ี

เกี่ยวข้อง และวิธีทําปฏิบัติการที่ถูกต้อง - 

นักศึกษาลงมือปฏิบัติร่วมกันเป็นกลุ่มย่อย - 

นักศึกษาอภิปรายผลการทดลอง - นักศึกษา

นําเสนอผลการทดลองหน้าชั้นเรียน - อาจารย์

และนักศึกษาร่วมกันสรุปองค์ความรู้ท่ีได้รับ  

ดร. สิทธิชัย อุดกํ่า 

11   บทท่ี 10 ระบบนิเวศ: 

ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตใน

ระบบนิเวศ - ปฏิสัมพันธ์ของ

สิ่งมีชีวิตรูปแบบต่าง ๆ ท่ีพบใน

ระบบนิเวศ   

3  - สอบก่อนปฏิบัติการ - บรรยายทฤษฎีท่ี

เกี่ยวข้อง และวิธีทําปฏิบัติการที่ถูกต้อง - 

นักศึกษาลงมือปฏิบัติร่วมกันเป็นกลุ่มย่อย - 

นักศึกษาอภิปรายผลการทดลอง - นักศึกษา

นําเสนอผลการทดลองหน้าชั้นเรียน - อาจารย์

และนักศึกษาร่วมกันสรุปองค์ความรู้ท่ีได้รับ  

ดร. สิทธิชัย อุดกํ่า 

12  บทท่ี 11 โครงสร้างและกลไกการ 

ทํางานของสัตว์ - ระบบอวัยวะ

ต่าง ๆ ของกบ  

3  - สอบก่อนปฏิบัติการ - บรรยายทฤษฎีท่ี

เกี่ยวข้อง และวิธีทําปฏิบัติการที่ถูกต้อง - 

นักศึกษาลงมือปฏิบัติร่วมกันเป็นกลุ่มย่อย - 

นักศึกษาอภิปรายผลการทดลอง - นักศึกษา

นําเสนอผลการทดลองหน้าชั้นเรียน - อาจารย์

และนักศึกษาร่วมกันสรุปองค์ความรู้ท่ีได้รับ  

 ดร. สิทธิชัย อุดกํ่า 

13  บทท่ี 12 โครงสร้างและกลไกการ

ทํางานของพืช - โครงสร้าง

3  - สอบก่อนปฏิบัติการ - บรรยายทฤษฎีท่ี

เกี่ยวข้อง และวิธีทําปฏิบัติการที่ถูกต้อง - 
 ดร. สิทธิชัย อุดกํ่า 
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สัปดาห์

ที่ 
หัวข้อ/รายละเอียด 

จํานวน

(ชม.) 
กิจกรรมการเรียน การสอน/สื่อที่ใช ้ ผู้สอน 

ภายนอกที่เปลี่ยนไป ทําหน้าท่ี

พิเศษ - โครงสร้างภายในของ

ราก ลําต้น และใบของพืช  

นักศึกษาลงมือปฏิบัติร่วมกันเป็นกลุ่มย่อย - 

นักศึกษาอภิปรายผลการทดลอง - นักศึกษา

นําเสนอผลการทดลองหน้าชั้นเรียน - อาจารย์

และนักศึกษาร่วมกันสรุปองค์ความรู้ท่ีได้รับ  

14  ค้นคว้าทํารายงานที่ได้รับ

มอบหมาย 

- - ดร. สิทธิชัย อุดกํ่า 

15  ค้นคว้าทํารายงานที่ได้รับ

มอบหมาย 

- - ดร. สิทธิชัย อุดกํ่า 

16 
สอบปลายภาค 

   

 

2. แผนการประเมินผลการเรียนรู ้

กิจกรรมที่ ผลการเรยีนรู*้ วิธีการประเมิน 
กําหนดเวลาการประเมนิ 

(สัปดาห์ที)่
สัดส่วนของการ

ประเมนิผล

1 
1.2-1.5,2.2,3.2-

3.3,5.1,5.4 

- ความถูกต้องของเนื้อหา
- ส่งงานตรงตามกําหนด 
- ข้อมูลได้มาจากแหล่ง
อ้างอิงที่น่าเชื่อถือ

1 ร้อยละ 5

2 
1.2-1.5,2.2,3.2-
3.3,4.1,5.1,5.4 

- ความถูกต้องของเนื้อหา
- ส่งงานตรงตามกําหนด 
- ข้อมูลได้มาจากแหล่ง
อ้างอิงที่น่าเชื่อถือ 
-เข้าเรียนตามกําหนด

5 ร้อยละ 5

3 1.1,2.2,3.1 
- คะแนนสอบกลางภาค
เรียน 

8 ร้อยละ 40

4 
1.2-1.5,2.2,3.2-

3.3,5.1,5.4 

- ความถูกต้องของเนื้อหา
- ส่งงานตรงตามกําหนด 
- ข้อมูลได้มาจากแหล่ง
อ้างอิงที่น่าเชื่อถือ

9 ร้อยละ 5

5 
1.2-1.5,2.2,3.2-
3.3,4.1,5.1,5.4 

- ความถูกต้องของเนื้อหา
- ส่งงานตรงตามกําหนด 
- ข้อมูลได้มาจากแหล่ง
อ้างอิงที่น่าเชื่อถือ

13 ร้อยละ 5
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-เข้าเรียนตามกําหนด

6 1.1,2.2,3.1 
- คะแนนสอบปลายภาค
เรียน 

18-19 ร้อยละ 40

* ระบุผลการเรยีนรู้หัวข้อยอ่ยตามแผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบต่อผลการเรียนรู้ (Curriculum Mapping)

 

หมวดที่  5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
 

ตําราและเอกสารหลักหรือข้อมูลแนะนําอื่น ๆ 

 ธัชคณิน จงจิตวิมล. 2553. ชีววิทยาทั่วไป.คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏ

พิบูลสงคราม. 

กฤษณ์ มงคลปัญญา และอมรา ทองปาน. 2542. ชีววิทยา (พิมพ์ครั้งที ่4). กรุงเทพฯ: สํานักพิมพ์

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 

คณาจารย์ภาควิชาสรีรวิทยา คณะแพทย์ศาสตร์ศิริราชพยาบาล มหาวิทยาลัยมหิดล. 2542. 

สรีรวิทยา 1 (พิมพ์ครั้งที่ 4). กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์เรือนแก้วการพิมพ์. 

จิรากรณ์ คชเสนี. 2540. หลักนิเวศวิทยา (พิมพ์ครั้งที่ 2). กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์จุฬาลงกรณ์

มหาวิทยาลัย. 

เทียมใจ คมกฤส. 2541. กายวิภาคของพฤกษ์ (พิมพ์ครั้งที ่4). กรุงเทพฯ: บูรพาสาสน์.  

ดาวัลย์ ฉิมภู่. 2550. ชีวเคมี (พิมพ์ครั้งที่ 2). กรุงเทพฯ: สํานักพิมพ์แห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. 

ยงยุทธ ยุทธวงศ์ (บรรณาธิการ). 2547. โคลนนิ่ง เทคโนโลยีสะท้านโลก (พิมพ์ครั้งที่ 4). กรุงเทพ: 

ฝ่ายนิเทศสัมพันธ์ สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ. 

วิสุทธ์ิ ใบไม้. 2538. พันธุศาสตร์ (พิมพ์ครั้งที่ 3). กรุงเทพ: เอ็นพีซับพลายพริ้นติง. 
Campbell, N.A. and Reece, J.B. 2002. Biology (6th ed.). San Francisco: Pearson 

Education, Inc. 
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หมวดที่  6  การประเมนิและปรับปรุงการดําเนนิการของรายวิชา 

 

1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 

การประเมินประสิทธิผลในรายวิชานี้ ที่จัดโดยมหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม ได้ให้นักศึกษาเข้า
ประเมินผลการเรียนการสอนทางเว็บไซต์ของคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยการนําแนวคิดและความ

คิดเห็นจากนักศึกษาได้ดังนี้ 

- แบบประเมินผู้สอน และแบบประเมินรายวิชา  

- ข้อแนะนําผ่านเว็บบอร์ด ประจํารายวิชาที่อาจารยผ์ู้สอนได้จัดทําเป็นช่องทางการสื่อสารกับนักศึกษา 
 

2. การปรับปรุงการสอน  

รายวิชาชีววิทยาทั่วไปมีกลไกในการปรับปรุงการสอนโดยการให้นักศึกษาแสดงความคิดเกี่ยวกับ

เนื้อหาวิชาที่เรียน และวิธีการสอน รวมถึงสื่อที่ใช้ในการสอนว่ามีความเหมาะสมหรือไม่ อย่างไร และจะนําไป

ปรับปรุงในภาคการศึกษาถัดไป เพื่อให้เหมาะสมกับกลุ่มเรียน และมีความทันสมัย  
 

3. การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้ของนักศึกษาในรายวิชา 

ใช้การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษาตามมาตรฐานผลการเรียนรู้ของรายวิชา ได้แก่   

 การตรวจสอบการให้คะแนนจากกระดาษคําตอบข้อสอบของนักศึกษา และงานที่ได้รับ
มอบหมายโดยอาจารย์ท่านอื่น  

 

4. การดําเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 

จากผลการประเมินและทวนสอบผลสมัฤทธิ์ประสิทธิผลรายวิชา จะมีการวางแผนการปรับปรุงการ
สอนและรายละเอียดวิชา เพื่อให้เกิดคุณภาพมากขึ้น คือ ปรับปรุงรายวิชาทุก 5 ปี หรือตามข้อเสนอแนะ

ปรับปรุงการสอนในข้อ 3 และผลการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิตามข้อ 4 


