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ผักตบชวา (water hyacinth) เปนวัชพืชที่มีการขยายพันธุอยางรวดเร็ว กอใหเกิดปญหาตอแหลงนํ้าตางๆ เพื่อลดปญหา
ดังกลาวรวมถึงเพื่อเพิ่มพื้นที่สําหรับการเพาะปลูก งานวิจัยน้ีจึงมุงศึกษาหาความสัมพันธระหวางความหนาของแพปลูกพืชลอยนํ้า
และมวลที่ทําใหแพจมพอดี เพื่อทํานายสมการความสัมพันธเชิงเสนตรงที่เหมาะสมสําหรับการนําไปประยุกตใชในการออกแบบ
และสรางแพปลูกพืชลอยนํ้าดวยผักตบชวาตอไป ผลการศึกษาพบวา เม่ือนําลําตนผักตบชวาไปตากแหง ไดคาความหนาแนนเฉล่ีย
ของผักตบชวาแหงมีคาเทากับ 0.111 ก/ซม3 แสดงถึงความสามารถในการลอยตัวที่ดีของผักตบชวา และเม่ือนําไปคํานวณหาแรง
ลอยตัวและมวลที่ทําใหแพจมพอดทีี่ความหนาของแพ 4 6 8 และ 10 ซม. พบวา แพสามารถรับนํ้าหนักของมวลไดเพิ่มขึ้นเม่ือเพิ่ม
ความหนาของแพ โดยรับนํ้าหนักไดสูงสุดเทากับ 6.72 กก. ที่ความหนาของแพ 10 ซม. และใหสมการความสัมพันธแบบเสนตรง 
คือ y = 0.7398x - 1.089 คา R2 เทากับ 0.9495 และเม่ือทําการออกแบบและสรางแพใหมีขนาดความกวาง 50 ซม. ยาว 50 ซม. 
จากการใชลําตนผักตบชวามาผูกติดกันและเรียงซอนทับกันเปนชั้นตาม 4 ระดับความหนาที่ออกแบบไว ผลการทดลองพบวา แพที่
มีความหนา 10 ซม. สามารถรับนํ้าหนักไดสูงสุดเทากับ 7.19 กก. และใหสมการความสัมพันธแบบเสนตรง คือ y = 0.8259x - 
1.0343 คา R2 0.9983 และเม่ือทําการเปรียบเทียบคามวลที่ทําใหแพจมพอดีที่ไดจากการคํานวณกับการทดลอง ใหคาสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เทากับ 0.162 – 1.029 น่ันคือ สมการความสัมพันธแบบเสนตรงที่ทํานายไดจากทั้งสองวิธี มีความ
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05) เม่ือมีการนําดินเหนียวที่มีคาความหนาแนนรวม เทากับ 2.09 ก/ซม3 หนา 30 
ซม. วางบนแพสําหรับปลูกผักลอยนํ้า ตองมีการออกแบบและสรางแพใหมีความหนา 191.04 ซม. ที่จะทําใหแพเกิดการจมพอดี ซ่ึง
สามารถนําไปประยุกตใชในการออกแบบและสรางแพปลูกพืชลอยนํ้า อีกทั้งการศึกษาในครั้งน้ียังเปนแนวทางในการชวยลดปญหา
ของผักตบชวาในแหลงนํ้าและเพิ่มพื้นที่ในการเพาะปลูกตอไปได 
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           The water hyacinth which is a weed of rapid growth and is a cause of water pollutions. To solve this 
problem and provide benefit in term the area under cultivation increasing, this research is focus to study the 
relationship between floating raft crops thickness and the mass raft drowned fit. Another objective was to 
investigate the suitable linear equation of above relationship from computational method and experimental 
method. The results shown that the average density of dried water hyacinth was equal to 0.111 g/cm3 which 
could not drown. Next, the buoyancy force and mass raft drowned fit were calculated in each raft thickness 
level, including 4 6 8 and 10 cm. The result from computational method could explained that the raft of 
water hyacinth to support the weight of the mass increased with increasing thickness of the raft. The raft 
thickness 10 cm, it could support the maximum weight of the mass at 6.72 kg and predict the linear equation 
to y = 0.7398x - 1.089, R2 = 0.9495. For the experimental method, the floating rafts were designed the width 
and length was equal 50 cm on both sides and desired thickness were divided into four levels as same as the 
computational method. The stem of water hyacinth stacked layers in each thickness level and test weights 
that fit raft drowned. The results showed that the floating raft got the maximum support weight at 7.192 kg at 
10 cm thickness and predict the linear equation to y = 0.8259x - 1.0343, R2 =0.9983. Moreover, the standard 
deviation was less (0.162 – 1.029) by the mass raft drowned fit comparing between the computational 
method and the experimental method, or the both method was not significantly differences in p ≤ 0.05. 
When a clay which its bulk density is 2.09 g/cm3 and 30 cm of thickness, was placed on the floating raft 
crops. The raft’s thickness is 191.04 cm that can make it drown, must be designed and built. Therefore, they 
were further applied the linear equation of both method to construct and design floating raft crops. 
Moreover, this study is a way to solve the problem of water hyacinth and increase a planting area. 
 
Keywords : floating raft crops, water hyacinth and buoyancy force 
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การปลูกพืชลอยนํ้า เปนการเพาะปลูกพืชบนแพที่
ลอยอยูบนผิวนํ้า เน่ืองจากประเทศไทยมักประสบปญหาดาน
อุทกภัยบอยครั้ง ซ่ึงกอใหเกิดผลกระทบดานที่อยูอาศัย 
เกษตรกรไดรับความเสียหายจากแปลงเพาะปลูก หรือขาด

แคลนอาหาร อีกทั้งมีแหลงนํ้าธรรมชาติมากมายทั่วทุกภาค 
การปลูกพืชลอยนํ้าจึงสามารถแกปญหาทางดานการใชชีวิต
ในชวงการเกิดอุทกภัย และเปนการจัดการแหลงนํ้าที่มีอยูให
เกิดประโยชนได โดยเริ่มจากการเตรียมดินหรือเตรียมวัชพืช
ตากแหงที่มีอยูในแหลงธรรมชาติมาทําแปลงหรือแพลอยนํ้า 
และปลูกพืชหรือผักสวนครัว เกษตรกรสามารถเก็บเก่ียวมา

บทนํา 

Abstract 
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ประกอบอาหาร และสงไปขายเพื่อเปนการเพิ่มรายได 
นอกจากน้ันการปลูกพืชลอยนํ้ายังสามารถบําบัดนํ้าเสีย และ
สรางวิวทิวทัศนใหกับแหลงนํ้าไดอีกดวย  (Zhao et al., 
2012) 

ผักตบชวา เปนวัชพืชหรือพืชนํ้าลมลุกชนิดหน่ึง 
สามารถอยูไดทุกสภาพนํ้า ในปจจุบันผักตบชวาในแหลงนํ้า
ธรรมชาติมีจํานวนมากขึ้นอยางตอเน่ือง สงผลใหส่ิงแวดลอม
ไมสวยงาม ระบบนิเวศเสียหาย ที่อยูอาศัยใกลแหลงนํ้า
ประสบปญหากับการใชประโยชนและการดําเนินชีวิต อีกทั้ง
สงผลใหกีดขวางทางจราจรทางนํ้า แตผักตบชวาชวยทําให
นํ้าสะอาดขึ้น สะสมพลังงานจากแสงอาทิตยได และยังลด
ปญหาที่ เกิดจากวัชพื ชใน นํ้า (Malik, 2007) ซ่ึ งป จจัย
กําหนดการเจริญเติบโตของผักตบชวา คือ ระดับสารอาหาร 
อุณหภูมิ และนํ้า และมีปญหาส่ิงแวดลอม โดย Wilson et 
al. (2005) ไดเสนอเปนสมการทางคณิตศาสตร สําหรับ พิไล
วรรณ (2550) ไดทําการสรางแปลงผักลอยนํ้าขึ้นมา โดยใช
ผักตบชวาที่อัดแนนจนเปนแปลงสําหรับปลูกผัก ไดนําไมไผ
มาก้ันเปนบล็อค แลวรวบรวมผักตบชวาสด ทําการอัดแนน
เขาดวยกัน ซ่ึงเปนการใชประโยชนจากผักตบชวาอีกดาน
หน่ึง 

งานวิจัยน้ีจึงมีการศึกษาหาความสัมพันธระหวาง
ความหนาของแพปลูกพืชลอยนํ้า และมวลที่ทําใหแพจมพอดี 
เพื่อทํานายสมการความสัมพันธที่เหมาะสมสําหรับการนํา
ผักตบชวาแหงไปประยุกตใชในการออกแบบ และสรางแพ
ปลูกพืชลอยนํ้า โดยการทํานายความหนาของแพ หากนําดิน
มาใชสําหรับการปลูกผักที่มีระบบรากตื้น ประมาณ 30 ซม. 
(กิตติ, 2555) โดยทํานายจากความหนาแนนรวมของดิน 
บริเวณมหาวิทยาลัยพิบูลสงคราม อ.เมือง จ.พิษณุโลก เพื่อ
เปนการชวยลดปญหาของผักตบชวาในแหลงนํ้า และเพิ่ม
พื้นที่เพาะปลูกตอไป 

 

 
 
1. การเตรียมผักตบชวา 
 ทําการเลือกผักตบชวาที่มีความสมบูรณ ตัดแยกสวน
ที่เปนใบ และรากออก ใหเหลือเฉพาะสวนของลําตน ความ
สูง 50 ซม. โดยพิจารณาเลือกขนาดลําตนใหเทาๆ กัน 
จากน้ันทําการเตรียมผักตบชวา จํานวน 5 ตัวอยาง โดยแต
ละตัวอยางนําไปชั่งนํ้าหนักใหไดเทากับ 1 กก.  
 
2. การทําแหงผักตบชวา 
 นําผักตบชวาทั้ง 5 ตัวอยาง มาทําใหแหงดวยวิธี
ธรรมชาติ คือ การผ่ึงแดด ในชวงเวลา 9.00 – 16.00 น. 
ของทุกวัน โดยทําการชั่งนํ้าหนักของตัวอยางกอนที่จะ

นําออกไปผ่ึงแดด (ภาพที่ 1) พรอมทั้งจดบันทึกนํ้าหนัก และ
สภาพอากาศของแตละวัน ทําการผ่ึงแดดใหแหงจนกวา
นํ้าหนักของตัวอยางคงที่ (ภาพที่ 2)  
 

 
ภาพที่ 1  การทําแหงดวยการผ่ึงแดด 

 

 
ภาพที่ 2  ตัวอยางลําตนผักตบชวาแหง 

 
3. การหาความหนาแนนของผักตบชวา 

นําตัวอยางผักตบชวาแหงที่ทราบนํ้าหนักมาหา
ปริมาตร ดวยวิธีการแทนที่ดวยนํ้า จดบันทึกและคํานวณหา
ความหนาแนนรวมของผักตบชวาแหง 
 
4. การออกแบบสรางแพลอยน้ํา 

การสรางแพปลูกพืชลอยนํ้าจากผักตบชวา ทําไดโดย
การสรางแพยอย โดยนําลําตนของตัวอยางผักตบชวาแหงมัด
ดวยเชือกเขาดวยกัน จนกระทั่งแพยอยมีขนาด กวาง 50 
ซม. ยาว 50 ซม. ความสูง 2 ซม. จากน้ัน นําแพยอยมาวาง
ซอนกันใหมีความหนา 4 6 8 และ 10 ซม. ทําการชั่งนํ้าหนัก
และจดบันทึก โดยแพดังกลาวใชสําหรับการคํานวณและ
ทดลอง ในลําดับตอไป (ภาพที่ 3) 

 

 
ภาพที่ 3  แพปลูกพืชลอยนํ้าจากผักตบชวา 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
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5. การคํานวณหาแรงลอยตัวและมวลที่ทําใหจมพอดี 
การคํานวณหาแรงลอยตัว (เสรี, 2542) จากปริมาตร

ของแตละแพ และนํ้าหนักจําเพาะของนํ้า () ที่อุณหภูมิที่ 
25 °ซ. เทากับ 9,779 นิวตัน/ม3 ดวยสมการ  
 

FB   =             …(1) 

 
เม่ือ FB = แรงลอยตัว (นิวตัน) 
  = นํ้าหนักจําเพาะของนํ้า (นิวตัน/ม3) 
  = ปริมาณของไหลที่ถูกแทนที ่ (ม3) 

 
การทดสอบหามวลที่ทําใหแพจม ดวยวิธีเติมนํ้าใน

อางพลาสติกที่มีความกวาง 65 ซม . ยาว 70 ซม. ใหเต็ม 
เตรียมอุปกรณใชเปนตุมนํ้าหนัก ที่มีนํ้าหนักตั้งแต 305 - 
1,835 ก. เพื่อทดสอบนํ้าหนักของแพปลูกพืชจมพอดี 
จากน้ันชั่งนํ้าหนักของถาดสําหรับใสตุมนํ้าหนักบนแพปลูก
พืชจํานวน 2 ถาด และเริ่มทดลอง โดยนําแพไปวางลงบนผิว
นํ้าในอางนํ้าที่ เตรียมไว และวางถาดสําหรับรองรับตุม
นํ้ าห นักลงบนแพที่ มี ความหนา 4  6 8 และ  10 ซม . 
ตามลําดับ วางตุมนํ้าหนักลงในถาดดวยการจัดวางแบบ
กระจายตัวเทาๆ กัน ทําการวางตุมนํ้าหนักเพิ่ม จนกระทั่ง
แพปลูกพืช น้ันเสมอกับผิวนํ้า หรือจมพอดี  (ภาพที่  4) 
จากน้ันทําการบันทึกมวลของตุมนํ้าหนักที่วางลงไปทั้งหมด
ของแตละแพ โดยทําการทดลองทั้งส้ิน 12 ตัวอยาง จากน้ัน
นํามวลที่ทําใหแพจมพอดีมาเปรียบเทียบกับผลที่ไดจากการ
คํานวณตอไป 
 

 
ภาพที่ 4  การทดลองหาแรงลอยตัว 

 
6. การประเมินเนื้อดิน และความหนาแนนรวมของดิน 
 ทําการเก็บตัวอยางดิน บริเวณมหาวิทยาลัยราช
ภัฏพิบู ลสงคราม อ.เมือง จ.พิษณุโลก แบบไมรบกวน
โครงสราง และแบบรบกวนโครงสราง ที่ระดับความลึก 20 
ซม. จากผิวดิน สําหรับวิเคราะหความหนาแนนรวม (bulk 
density) ต า ม  Grossman and Reinsch (2002) แ ล ะ 
สําห รับประ เมิน เน้ือดิน  ด วย วิ ธี วิ เคราะห เชิ งกลโด ย
ไฮโดรมิเตอร  (คณาจารยภาควิชาปฐพี วิทยา, 2536) 
ตามลําดับ 

 ทํานายความหนาของแพปลูกพืชลอยนํ้า จาก
ความหนาแนนรวมของดิน โดยกําหนดใหดินที่จะถูกวางอยู
แพปลูกพืชลอยนํ้า มีความหนา 30 ซม. สําหรับผักที่มีระบบ
รากตื้น 
 

 
 

ผลการคํานวณแรงลอยตัว และมวลที่ทําใหแพปลูก
พืชลอยนํ้า ที่มีความหนา 4 6 8 และ 10 ซม. จมพอดี ที่มีคา
ความหนาแนนรวมเฉล่ียเทากับ 0.111 ก/ซม3 พบวา แพ
ปลูกพืชลอยนํ้ามีแรงลอยตัว 20.353 32.857 41.380 และ 
65.897 นิวตัน ตามลําดับ มีคาเฉล่ียมวลที่ทําใหจมพอดี
เทากับ 2.075 3.350 4.218 และ 6.717 กก. ตามลําดับ 
จากน้ันทําการทดลองหามวลที่ทําใหแพปลูกพืชจมพอดี ที่
ระดับความหนาตางๆ ของแพ พบวา มีคาเฉล่ียมวลที่ทําให
จมพอดีเทากับ 2.304 3.819 5.673 และ 7.192 กก. และ
ไดทําการสรางกราฟความสัมพันธระหวางความหนาและ
มวลที่ทําใหแพจมพอดี (ภาพที่ 5 และ ภาพที่ 6) จากกราฟที่
ไดผลจากการคํานวณ จะไดสมการความสัมพันธแบบ
เส นต รง  y = 0.7398x - 1.089 มี ค า สั มป ระ สิท ธ์ิก าร
ตั ด สิ น ใจ  (Coefficient of Determination: R2) เท า กั บ 
0.9495  และจากการทดลองได y = 0.8259x - 1.0343 มี
คา R2 เทากับ 0.9983 จะเห็นไดวาคา R2  เปนพารามิเตอร
ทางสถิติชวยบงบอกความแมนยําของการคํานวณและการ
ทดลอง โดยคาที่เขาใกล 1.0 แสดงวาผลดังกลาวมีความ
แมนยํา ดังน้ันสามารถนําผลการคํานวณ และการทดลองจริง
มาใชในการพิจารณาทําจริงหรือประยุกตใชกับงานอ่ืนๆ ได 
และจากการศึกษายังพบอีกวา เม่ือความหนาของแพเพิ่มขึ้น 
มวลที่ทําใหแพปลูกพืชลอยนํ้าจมพอดีก็จะมีคาเพิ่มขึ้นดวย 
เน่ืองจากความหนาของแพที่เพิ่มขึ้นสงผลใหคาแรงลอยตัว
เพิ่มขึ้นดวย จึงสามารถรับนํ้าหนักไดดี และเม่ือพิจารณาจาก 
ภาพที่  7 พบวา คามวลที่ทํ าใหแพจมพอดีที่ ไดจากการ
คํานวณ มีคาต่ํากวาการทดลองเพียงเล็กนอย เน่ืองการ
พิจารณาการจมพอดีในการทดลองเปนการสังเกต จึงสงผล
ตอคามวลที่ทํ าใหแพจมพอดี  แต เม่ือพิ จารณาคาสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) พบวา มีคาที่คอนขางต่ํา เทากับ 
0.162, 0.332, 1.029 และ 0.335 ที่ความหนา 4, 6, 8 และ 
10 ซม. ตามลําดับ น่ันแสดงวา สมการความสัมพันธแบบ
เสนตรงที่ไดจากทั้งสองวิธีการมีความแตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญ (p ≤ 0.05) 
 

ผลการวิจัย 
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ภาพที่ 5  กราฟความสัมพันธระหวางความหนาและมวลที่ 

ทําใหแพจมพอดี จากการคํานวณ 

 
ภาพที่ 6  กราฟความสัมพันธระหวางความหนาและมวลที่ 

ทําใหแพจมพอดี จากการทดลอง 
 

 
ภาพที่ 7  กราฟแสดงคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)  

ระหวางคามวลที่ทําใหแพจมพอดีที่ไดจากการ
คํานวณ และการทดลอง 

 
 จากการเก็บตัวอยางดินบริเวณมหาวิทยาลัยราช
ภัฏพิบูลสงคราม อ.เมือง จ.พิษณุโลก พบวา มีเน้ือดินเปน 
ดินเหนียว (clay) (sand 4.36 % silt 10.03 % clay 85.61 
%) มีคาความหนาแนนรวม เทากับ 2.09 ก/ซม3 เม่ือทําการ
ทํานายความหนาของแพปลูกพืชลอยนํ้า โดยกําหนดใหนํา
ดินดังกลาว หนา 30 ซม. วางบนแพ จากการทํานายโดย
สมการความสัมพันธระหวางความหนา และมวลที่ทําใหแพ
จมพอดี จากการทดลอง พบวา ตองมีการออกแบบ และ
สรางแพใหมีความหนา 191.04 ซม. จะทําใหแพจมพอดี ซ่ึง

มีความเปนไปได เพียงแตตองใชผักตบชวาจํานวนมาก และ
แพจะมีความหนามาก 
 
 
 

 
 

คาความหนาแนนรวมเฉ ล่ียของผักตบชวาแห ง 
0.111 ก/ซม3 ที่ไดจากการตากแหง เม่ือนําไปคํานวณหา
คาแรงลอยตัวและมวลที่ทําใหแพปลูกพืชจมพอดี ที่ความ
หนา 4 6 8 และ 10 ซม . พบวา ที่ ค วามหนา 10 ซม . 
คํานวณคามวลเฉล่ียในการรับนํ้าหนักไดมากที่สุด และให
สมการที่ มีค าความแมนยําทางสถิติ สูง และเม่ือทําการ
ออกแบบและทดลองสรางแพปลูกพืชลอยนํ้าดวยผักตบชวา
แหง โดยนําลําตนของผักตบชวาแหงมัดดวยเชือกเขาดวยกัน
ใหมีขนาดความกวาง 50 ซม. ยาว 50 ซม. และมีความหนา
เทากับที่กําหนดไว พบวา คามวลที่ทําใหแพปลูกพืชจมพอดี
ที่ไดจากวิธีการคํานวณและการทดลอง มีความแตกตางกัน
อยางไม มี นัย สําคัญทางสถิติที่ความเชื่อ ม่ัน 95% และ
สามารถอธิบายความสัมพันธระหวางความหนาของแพและ
มวลที่ทําใหแพจมพอดีไปในเชิงบวก น่ันคือ แพจะสามารถ
รับนํ้าหนักไดมากขึ้น เม่ือความหนาของแพเพิ่มขึ้น ดังน้ัน
สามารถสรุปไดวา สมการที่ไดจากการทํานายดวยวิธีการ
คํานวณและวิธีการทดลองสามารถนําไปประยุกตใชในการ
แกปญหาผักตบชวาในแหลงนํ้าได ดวยแนวคิดการนําลําตน
ของผักตบชวามาทําใหแหงแลวประยุกตสรางเปนแพลอยนํ้า
สําหรับการปลูกพืช เน่ืองจากผักตบชวาเปนวัชพืชที่สามารถ
ลอยนํ้าไดดีเพราะมีทุนลอย หากทําการสรางแพปลูกพืชลอย
นํ้าใหมีความสามารถรับมวลหรือนํ้าหนักไดมาก ก็ตองทํา
การออกแบบใหระดับชั้นความหนาเพิ่มขึ้น เม่ือมีการนําดิน
เหนียวที่มีคาความหนาแนนรวม เทากับ 2.09 ก/ซม3 หนา 
30 ซม . วางบนแพสําหรับป ลูกผักลอย นํ้า ต องมีการ
ออกแบบ และสรางแพใหมีความหนา 191.04 ซม. จะทําให
แพจมพอดี นอกจากน้ีการนําผักตบชวามาใชประโยชน ยัง
สงผลใหแหลงนํ้าธรรมชาติกลับมามีทิวทัศนที่สวยงาม ลด
ปญหาการกีดขวางการจราจรทางนํ้า อีกทั้งยังสามารถ
นํามาใชในการปลูกพืชเพื่อหารายไดหรือการดํารงชีวิตในชวง
ฤดูฝนที่มักมีปญหาดานอุทกภัยไดอีกดวย 

 

 
 

 งานวิจัยฉบับน้ีสามารถสําเร็จลุลวงผานไปไดดวยดี
คณะผูวิจัยขอขอบพระคุณคณาจารย เจาหนาที ่และนักศึกษา 

สรุปผลการวิจัย 

กิตติกรรมประกาศ 
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คณะเทคโนโลยีการเกษตรและอาหาร มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูล
สงครามทุกทาน ที่ใหความกรุณาและชวยเหลือ อํานวยความ

สะดวกในการดําเนินงานวิจัยน้ีเปนอยางด ี
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