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บทคดัยอ่ 
 งานวิจัยนี้ เป็นการศึกษาสมรรถนะและมลพิษไอเสียของเครื่องยนต์ดีเซลรอบกลาง เมื่อใช้
น ้ ามันไบโอดีเซลผสมในสัดส่วนร้อยละ 20 (B20) ร้อยละ 50 (B50) และ ร้อยละ 100 (B100) โดย
เปรยีบเทยีบกบัน ้ามนัดเีซล (D) การทดสอบใชเ้ครื่องยนตด์เีซล3 ยีห่อ้ คอื HINO รุ่น HO7C CUMMIN รุ่น 
6B5.9 และ KOMATSU รุ่น S4D105-3 ผลการศกึษาพบว่า เครื่องยนต์ทุกยี่ห้อเมื่อใช้น ้ามนั B20 จะให้
สมรรถนะอยู่ในเกณฑด์กีว่าหรอืเทยีบเคยีงไดก้บัการใชน้ ้ามนัดเีซล ทัง้ก าลงัสงูสดุ แรงบดิสงูสดุ และอตัรา
การสิน้เปลอืงน ้ามนั สมรรถนะของเครื่องยนต์มแีนวโน้มลดลงเมื่อสดัสว่นของน ้ามนัไบโอดเีซลสงูขึน้ เมื่อ
ใชน้ ้ามนัเชือ้เพลงิ B50 และ B100 ตามล าดบั ส่วนค่ามลพษิไอเสยีของเครื่องยนตเ์มื่อใชน้ ้ามนั B20 B50 
และ B100 พบว่า ค่าการปลดปล่อยมลพษิ CO ของเครื่องยนต์เมื่อเปรยีบเทยีบกบัการใช้น ้ามนัดเีซล มี
แนวโน้มน้อยลงตามสดัส่วนน ้ามนัไบโอดเีซลจากน้อยไปหามาก ตรงกนัขา้มกบัการปลดปล่อย NOX จาก
ไอเสยี พบว่าแนวโน้มการปลดปล่อย NOX ของเครื่องยนต์ทัง้ 3 เป็นไปในทศิทางเดยีวกนั คือ ปรมิาณ 
NOXเพิม่ขึน้ตามสดัสว่นของน ้ามนัไบโอดเีซล ทัง้นี้ในสว่นของ SO2 พบในปรมิาณน้อยมาก 

 
ค าส าคญั: ไบโอดเีซล เครื่องยนตด์เีซล สมรรถนะของเครื่องยนต ์มลพษิ 

 
Abstract 

 The purpose of this research is to study on performance and exhaust emission of 
medium speed diesel engine using blended biodiesel fuel with the blended biodiesel comprised of 
biodiesel mixed at 20% (B20), 50% (B50) and 100% (B100). The tested engines were employed 
3 models which included HINO model HO7C, CUMMIN model 6B5.9, and KOMATSU model 
S4D105-3. The results showed better performance when the engine was fueled by B20 for all 
engines. However, the tested showed depletion of the performance when the engine was 
operated with the higher ratio of biodiesel of B50 and B100. The exhaust emits for the engine 
was shown lower level of CO when the tested used the biodiesel. Unlike the emission of NOX, 
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they showed the higher level of NOX compare to the level of emission from the diesel fuel. 
Anyway, there were very few SO2 emission forms the tested. 
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บทน า 
 ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรมที่มีศกัยภาพสูงในการผลิตวตัถุดิบส าหรับผลิตน ้ามัน       
ไบโอดเีซล ปจัจุบนัมกีารส่งเสรมิการใช้น ้ามนัไบโอดีเซลอย่างแพร่หลาย เพื่อช่วยลดการน าเข้าน ้ามนั
ปิโตรเลยีมจากต่างประเทศ และช่วยเพิม่ผลติผลทางการเกษตร ตลอดจนเป็นการสรา้งงานใหก้บัเกษตรกร
อกีดว้ย (นคร และคณะ, 2546) ประกอบกบัรฐับาลมนีโยบายส่งเสรมิการปลูกพชืพลงังานเพื่อน ามาผลติ
เป็นเชื้อเพลงิทดแทนเชื้อเพลงิจากฟอสซิลอย่างชดัเจน โดยด าเนินการส่งเสรมิการใช้น ้ามนัไบโอดเีซล
ผสมกบัน ้ามนัดเีซลในสดัสว่นรอ้ยละ 5 กบัรถยนตท์ัว่ไป ตลอดจนมแีผนการขยายสดัสว่นน ้ามนัไบโอดเีซล 
โดยมเีป้าหมายขยายสดัสว่นน ้ามนัไบโอดเีซลใหม้ากกว่ารอ้ยละ 20 ขึน้ไป เพื่อน าไปใชก้บัภาคธุรกจิอื่นๆ 
เช่น ภาคเกษตรกรรมและประมง เป็นตน้ อย่างไรกด็กีารสง่เสรมิใหเ้พิม่สดัสว่นน ้ามนัไบโอดเีซลใหม้ากขึน้
นัน้จ าเป็นต้องมีข้อมูลสนับสนุน ทัง้ด้านสมรรถนะ มลพิษ และการสึกหรอของเครื่องยนต์ รวมไปถึง
ศกัยภาพการผลติน ้ามนัไบโอดเีซลของประเทศ 
 จากการศึกษาสมรรถนะของเครื่องยนต์ เมื่อใช้น ้ามันดีเซลเปรียบเทียบกับไบโอดีเซล โดย
เครื่องยนต์ที่ใช้ไบโอดีเซลร้อยละ 100 จะให้แรงบิดและก าลงัเบรกต ่ากว่าเครื่องยนต์ที่ใช้น ้ามนัดีเซล
ประมาณรอ้ยละ 5 และมอีตัราการสิน้เปลอืงเชื้อเพลงิจ าเพาะสงูกว่าประมาณร้อยละ 10 ส่วนการสกึหรอ
พบว่ามคี่าใกลเ้คยีงกบัเครื่องยนตท์ีใ่ชน้ ้ามนัดเีซล (กติพิงษ์ และคณะ, 2549, 2550; นคร และคณะ, 2546) 
 จากการรวบรวมข้อมูลงานวจิยัต่างๆ ที่เกี่ยวขอ้ง พบว่าอตัราส่วนผสมระหว่างน ้ามนัดเีซลกบั
น ้ ามันไบโอดีเซลโดยส่วนใหญ่จะไม่ผสมในสดัส่วนต่างๆ กันเพื่อวิเคราะห์ แต่จะเป็นการวิเคราะห์
เปรียบเทียบกันระหว่าง น ้ ามันดีเซลร้อยละ 100 กับไบโอดีเซลร้อยละ 100 ดังนั ้นงานวิจัยนี้จึงมี
วตัถุประสงคเ์พื่อศกึษาผลกระทบของการใชไ้บโอดเีซลตัง้แต่รอ้ยละ 20 ขึน้ไป ต่อสมรรถนะและมลพษิไอเสยี
ของเครื่องยนตด์เีซลรอบปานกลางทีใ่ชใ้นเรอืประมง โดยจะกระท าในหอ้งปฏบิตักิาร 

 
วสัดอุปุกรณ์และวิธีด าเนินการวิจยั 
1. น ้ามนัเช้ือเพลิง 
 การทดสอบนี้ใชน้ ้ามนัเชือ้เพลงิ 4 ชนิด คอืน ้ามนัดเีซล (D) B20 B50 และ B100 โดยน ้ามนัดเีซล
เป็นแบบ ULSD (Ultra Low Sulfur Diesel) ตามมาตรฐานกรมธุรกจิพลงังาน น ้ามนัไบโอดเีซล (B100) 
เป็นน ้ามนัไบโอดเีซลเชงิพาณิชยท์ี่ผ่านการรบัรองมาตรฐานจากกรมธุรกจิพลงังาน (กรมธุรกจิพลงังาน , 
2556; กรมธุรกจิพลงังาน-ก, ข, 2559) B20 เป็นน ้ามนัดเีซลผสมกบัน ้ามนัไบโอดเีซลในอตัราส่วน 80:20 
โดยปริมาตร และ B50 เป็นน ้ ามันดีเซลผสมกับน ้ ามันไบโอดีเซลในอัตราส่วน 50:50 โดยปริมาตร 
คุณสมบตัขิองน ้ามนัเชือ้เพลงิทัง้ 4 ชนิด ทีไ่ดจ้ากการวเิคราะหแ์สดงในตารางที ่1 
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ตารางท่ี 1  คุณสมบตัขิองน ้ามนัเชือ้เพลงิทัง้ 4 ชนิด 

คณุสมบติั วิธีทดสอบ Diesel B20 B50 B100 

1 Density ที ่15 ºC  (kg/m3) 

Density ที ่30 ºC  (kg/m3) 

ASTM D 1298-99 0.8681 

0.8513 

0.867 

0.856 

0.869 

0.859 

0.873 

0.863 

2 Kinematic Viscosity ที ่40 ºC 

 ไม่ต ่ากว่า – ไม่สงูกว่า (cSt) 

ASTM D 445  

1.8-4.1 

2.91 3.60 4.65 

3 Flash Point (ºC) ASTM D  93 61 71 90 120 

4 Cloud Point (ºC) ASTM D  97-96a n.a. n.a. n.a. 16 

5 Heating Value (MJ/kg) ASTM D 240-92 44.61 43.79 41.99 39.22 

6 Water Content (%wt.) EN  14103 0.049 0.047 0.041 0.035 

7 Sulfur (ดเีซล) ไม่สงูกว่า (%wt.) ASTM D 4294 0.035 - - - 

8 Sulfur (B100) ไม่สงูกว่า (%wt.) ASTM 2622 - n.a. n.a. 0.0010 

      (n.a. = not analysis) 
 
2. เครือ่งยนตดี์เซล 
 เครื่องยนต์ดเีซลในการทดสอบนี้เป็นเครื่องยนต์เรอืประมงแบบลากเดี่ยวมีความเรว็รอบปาน
กลาง จ านวน 3 ยีห่อ้ ไดแ้ก่ 1) เครื่องยนต์ HINOรุ่น HO7C 2) เครื่องยนต์ CUMMINSรุ่น 6B5.9 และ 3) 
เครื่องยนต ์KOMATSUรุ่น S4D105-3 
 
3. มาตรฐานและการทดสอบ 
 การทดสอบสมรรถนะเครื่องยนต์อ้างอิงตามมาตรฐาน ISO 15550–2002: International 
Combustion Engine Determination and Method for the Measurement of Engine Power( ISBGS, 
2002)เป็นมาตรฐานการทดสอบสมรรถนะเครื่องยนตท์ัว่ไปทีใ่ชก้บัเครื่องยนต์สนัดาปภายในเกอืบทุกชนิด 
รวมถึงเครื่องยนต์เรือขนาดเล็ก–กลาง (Marine Craft up to 24 m Hull Length; ISO 8665) ท าการ
ทดสอบโดยใชน้ ้ามนัดเีซลกบัเครื่องยนต์เรอืประมงทัง้ 3ยีห่้อ ส าหรบัใชเ้ป็นขอ้มูลเบื้องต้นในการอา้งองิ
และเปรยีบเทยีบผลกบัการทดสอบเครื่องยนตย์ีห่อ้เดยีวกนั แต่เปลีย่นเป็นใชน้ ้ามนั B20, B50 และ B100 
ตามล าดบัเพื่อทดสอบหา 1) สมรรถนะเครื่องยนต์ ไดแ้ก่ ก าลงั (Engine Break Power) แรงบดิ (Engine 
Break Torque) และอตัราการสิน้เปลอืงน ้ามนัเชือ้เพลงิ (Fuel Consumption) ที่ความเรว็รอบเครื่องยนต์
ต่างๆ และ 2) คุณภาพของไอเสยีจากการเผาไหม้ของเครื่องยนต์ ไดแ้ก่เขม่าควนัด า (Smoke) ค่าไอเสยี
ต่างๆ (Exhaust Gas Emissions) และอุณหภูมไิอเสยี (Exhaust Gas Temperature) ตามล าดบั โดยจะ
น าขอ้มูลที่ตรวจวดัได้ทัง้หมดมาวเิคราะหใ์นเชงิเปรยีบเทยีบ และแสดงผลในรูปของกราฟสมรรถนะของ
เครื่องยนต ์(Performance Curves) ตามมาตรฐานสากล 
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4. เครือ่งมือท่ีใช้ในการทดสอบ 
 เครื่อง AW–Dynamometer Model NEB2-300 ใช้ส าหรบัวดัแรงบิดและก าลงัของเครื่องยนต ์
โดยมคีวามสามารถรบัแรงบดิไดถ้งึ 1,490 N-m torque dynamometer และ 4,475 N-m torque drive line 
และสามารถรบัก าลงัของเครื่องยนต์ได้ถึง 74.6 156.6 และ 223.7 กโิลวตัต์ ที่ความเรว็รอบ 540 1,000 
และ 2,000 รอบต่อนาท ีตามล าดบั 

เครื่องวดัความทบึแสงส าหรบัวดัควนัด า (Opacity meter) RED MOUNTAIN ENGINEERING 
Model 1667 ใชส้ าหรบัวดัเขม่าควนัในไอเสยีทีเ่กดิจากการเผาไหมข้องเครื่องยนต ์เพื่อตรวจวดัค่าควนัด า
ของไอเสยี 

เครื่องวดัอตัราการสิน้เปลอืงน ้ามนัเชื้อเพลงิแบบ Volumetric Gravitational Flow Meter ถูกใช้
เพื่อวดัอตัราการใชน้ ้ามนัเชือ้เพลงิของเครื่องยนต์ 

เครื่องวดัความเรว็รอบ (Tachometer) ยี่ห้อ DIGICON Model DT-240P ถูกน ามาวดัความเรว็
รอบเครื่องยนต ์เพื่อใหส้ามารถก าหนดรอบเครื่องยนตท์ีค่่าต่างๆ กนั ใหค้งทีต่ามมาตรฐานการทดสอบ 

เครื่องวเิคราะห์ไอเสยีจากการเผาไหม้ (Flue Gas Analyzer) ยี่ห้อ TESTO Model 350-XL ใช้
ส าหรบัวดัค่ามลพษิจากการเผาไหมข้องเครื่องยนต์และอุณหภูมขิองไอเสยี โดยมลพษิทีท่ าการตรวจวดั 
ได้ แก่  CO, NO, NO2, NOX, CO2, O2 แ ละ  SO2 โดย เฉพ าะค่ า  CO นั ้น  ใน ก รณี ที่ มี ค่ าสู ง เกิน            
8,000 มิลลิกรัม ต่อลิต ร  ตัว เครื่องจะสามารถท าการ Dilute ได้จนสามารถอ่ านค่ า  CO ได้ถึ ง           
100,000 มลิลกิรมัต่อลติร (10 %vol.) 

วธิกีารทดสอบอุ่นเครื่องยนต์โดยเดนิเบาที่ 1,000 รอบต่อนาท ีจนเครื่องยนต์มอีุณหภูมใินการ
ท างานคงทีท่ี ่70 องศาเซลเซยีส ตัง้ความเรว็รอบของเครื่องยนต์เริม่ตน้ที ่2,200 รอบต่อนาท ีจากนัน้เพิม่
ภาระให้กับเครื่องยนต์ด้วยไดนาโมมิเตอร์จนความเร็วรอบของเครื่องยนต์ลดลง และบันทึกค่าทุกๆ 
ความเรว็รอบทีต่กลง 50 รอบต่อนาท ีโดยชุดอุปกรณ์การทดสอบและการตดิตัง้เครื่องมอืวดัต่างๆ เพื่อท า
การตรวจวดัค่าสมรรถนะของเครื่องยนตแ์ละมลพษิทีเ่กดิจากการเผาไหม ้เมื่อใชน้ ้ามนัไบโอดเีซลทีส่ดัสว่น
ต่างๆแสดงดงัรปูที ่1 
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ผลการวิจยั 
1. ผลการทดสอบสมรรถนะเครือ่งยนต ์

ผลการทดสอบเครื่องยนต์HINO รุ่น HO7C โดยใชน้ ้ามนัเชือ้เพลงิชนิดต่างๆ ดงัแสดงในรปูที ่2 

พบว่า ค่าก าลงัสูงสุดของเครื่องยนต์ (รูปที่ 2-ก) จะอยู่ในช่วงความเรว็รอบ 1,800–2,000 รอบต่อนาท ี

ส าหรบัเครื่องยนต์ HINO รุ่นนี้ น ้ามนั B20 จะใหค้่าก าลงัของเครื่องยนต์สงูทีส่ดุ รองลงมาคอื น ้ามนัดเีซล 

B50 และ B100 โดยมคี่าก าลงัสงูสุดที ่71.7 69.8 67.5 และ 65.6 กโิลวตัต์ ตามล าดบั ซึง่ค่าก าลงัสงูสุดนี้ 

มีแนวโน้มไปในทิศทางเดียวกนักบัผลการทดสอบค่าแรงบิดของเครื่องยนต์ (รูปที่ 2-ข) เมื่อใช้น ้ามัน

เชือ้เพลงิชนิดต่างๆ ส าหรบัอตัราการสิน้เปลอืงน ้ามนัเชือ้เพลงิจ าเพาะ ดงัในรูปที ่2-ค พบว่า เครื่องยนต ์

HINO รุ่น HO7C เมื่อใช ้B20 เป็นเชือ้เพลงิ จะให้ค่า SFC เฉลีย่ต ่าทีสุ่ด คอื 0.172 กโิลกรมัต่อกโิลวตัต์-

ชัว่โมง โดยคดิค่าเฉลีย่ในช่วงทีร่อบเครื่องยนตเ์รอืใชง้านจรงิ (1,500–1,800 รอบต่อนาท)ี ในขณะทีน่ ้ามนั 

B100 B50 และน ้ามันดีเซลมีค่า SFC เฉลี่ยสูงกว่า คือ 0.291 0.242 และ 0.224 กิโลกรมัต่อกิโลวตัต์-

ชัว่โมงตามล าดบั 

 

 

 

 

รปูท่ี 1 ชุดอุปกรณ์การทดสอบและการตดิตัง้เครื่องมอืวดั 
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รปูท่ี 3 สมรรถนะเครื่องยนต ์CUMMINS รุ่น 6B5.9 

(ก) ค่าก าลัง

(ข) ค่าแรงบิด

(ค) อัตราการสิน้เปลืองน้ ามันเชื้อเพลิงจ าเพาะ
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จากรูปที่ 3 การทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนต์CUMMINS รุ่น 6B5.9-M โดยใช้น ้ามนัเชื้อเพลิงชนิด

ต่างๆพบว่า ค่าก าลังสูงสุดของเครื่องยนต์  (รูปที่  3-ก ) จะอยู่ ในช่วงความเร็วรอบ 1,800–2,000            

รอบต่อนาที เมื่อใช้น ้ามนัดีเซลเป็นเชื้อเพลงิ ซึ่งแตกต่างกบัเครื่องยนต์ HINO โดยน ้ามนัที่ให้ค่าก าลงั

สูงสุดส าหรบัเครื่องยนต์ CUMMINS คือ น ้ามนัดีเซล B20 B50 และ B100 ตามล าดบั โดยมีค่าที่ 65.5 

62.9 59.5 และ 59.3 กโิลวตัต์ ตามล าดบั อย่างไรกต็ามจะสงัเกตไดว้่า ก าลงัของเครื่องยนต์ CUMMINS       

จะตกลงเลก็น้อย เมื่อใชน้ ้ามนัไบโอดเีซลในสว่นผสมทีส่งูขึน้ เนื่องจากเครื่องยนต ์CUMMINS มรีะบบจ่าย

น ้ามนัเชือ้เพลงิแบบ Rotary ซึง่เป็นระบบทีม่ปีระสทิธภิาพสงู และสามารถรกัษาระดบัก าลงัของเครื่องยนต์

ได้ โดยดูจากค่าแรงบิดของเครื่องยนต์ (รูปที่ 3-ข) ซึ่งพบว่า ตลอดช่วงความเรว็รอบที่ท าการทดสอบ     

ค่าแรงบดิยงัคงสม ่าเสมอส าหรบัทุกๆ ชนิดของน ้ามนัและเมื่อพจิารณาค่า SFC เฉลีย่ ซึง่แสดงดงัรปูที ่3-ค 

พบว่า มคี่าใกลเ้คยีงกนัคอื อยู่ระหว่าง 0.277–0.303 กโิลกรมัต่อกโิลวตัต-์ชัว่โมง 

ผลการทดสอบเครื่องยนต์KOMATSUรุ่น S4D105-3Bดงัแสดงในรูปที่ 4 พบว่า ค่าก าลงัสูงสุด

ของเครื่องยนต์จะอยู่ในช่วงความเรว็รอบเดยีวกนักบัของเครื่องยนต์ HINO และ เครื่องยนต์ CUMMINS 

คอื 1,800–2,000 rpm ส าหรบัเครื่องยนต์ KOMATSU รุ่นนี้ จะใหผ้ลการทดสอบคล้ายคลงึกนักบัผลการ

ทดสอบของเครื่องยนต์ HINO โดยน ้ามนัทีใ่หค้่าก าลงัสงูสุดส าหรบัเครื่องยนต ์KOMATSU เรยีงล าดบัจาก

มากไปหาน้อย คือ B20 B50 น ้ามนัดีเซลและ B100 โดยมีค่าก าลงัสูงสุดที่ 66.5, 62.7, 60.6 และ 55.9 

kW ตามล าดับ และจะสงัเกตได้ว่า ก าลังของเครื่องยนต์KOMATSU เมื่อใช้น ้ ามัน B50 จะมีก าลังสูง

เทยีบเคยีงกบัน ้ามนัดเีซล ทัง้นี้อาจเป็นเพราะเครื่อง KOMATSUรุ่น S4D105-3B มรีะบบระบบ Turbo-

charge ทีช่่วยในการบรรจุอากาศทีม่ากเกนิพอ ท าใหก้ารเผาไหมค้่อนขา้งสมบูรณ์ สามารถรองรบัน ้ามนั

เชือ้เพลงิทีม่สีว่นผสมของไบโอดเีซลสงูๆได ้เมื่อพจิารณาSFC พบว่า การทดสอบกบัน ้ามนั B20 จะใหค้่า 

SFC เฉลีย่ต ่าทีส่ดุ คอื 0.238kg/kW-hr โดยคดิค่าเฉลีย่ในช่วงทีร่อบเครื่องยนต์เรอืใชง้านจรงิรองลงมาคอื 

B50 Diesel และ B100 โดยมีค่า SFC เฉลี่ยที่ 0.250 0.269 และ 0.304 กิโลกรัมต่อกิโลวัตต์-ชัว่โมง

ตามล าดบั 
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รปูท่ี 4 สมรรถนะเครื่องยนต ์KOMATSU รุ่น S4D105-3 
 

 

(ก) ค่าก าลัง

(ข) ค่าแรงบิด

(ค) อัตราการสิน้เปลืองน้ ามันเชื้อเพลิงจ าเพาะ
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 จากผลการทดสอบเครื่องยนต์ทัง้ 3 ยี่ห้อ (HINO, CUMMINS, KOMATSU) เพื่อเปรยีบเทียบ

สมรรถนะของการใช้น ้ามนัเชื้อเพลิง 4 ชนิด คือน ้ามนั Diesel B20 B50 และ B100 ดงัรูปที่ 23 และ 4 

แสดงใหเ้หน็ว่า B20 มสีมรรถนะอยู่ในเกณฑด์กีว่าหรอืเทยีบเคยีงไดก้บัน ้ามนัดเีซล ทัง้ก าลงัสงูสุด แรงบดิ

สงูสุด และอตัราการสิน้เปลอืงน ้ามนัเชื้อเพลงิ สมรรถนะของเครื่องยนต์มแีนวโน้มลดลงเมื่อสดัส่วนของ

น ้ามนัไบโอดเีซลสูงขึน้ โดยเครื่องยนต์ HINO ค่าก าลงัของเครื่องยนต์จะลดลงหรอืเพิม่ขึน้ (-/+) รอ้ยละ    

-4.4 และ ร้อยละ -7.9 เครื่องยนต์ CUMMINS ค่าก าลังร้อยละ -9.3 และร้อยละ -9.6 เครื่องยนต ์

KOMATSU ค่าก าลังร้อยละ +3.4 และร้อยละ -7.6 เมื่อใช้น ้ ามันเชื้อเพลิง B50 และ B100 ตามล าดับ 

อย่างไรกด็เีมื่อพจิารณาอตัราการสิน้เปลอืงน ้ามนัเชื้อเพลงิจ าเพาะ(SFC) พบว่า เครื่องยนต์ HINO มคี่า 

SFC ลดลงหรือเพิ่มขึ้น (-/+) ร้อยละ +7.7 และร้อยละ +29.8 เครื่องยนต์ CUMMINS ค่า SFC ร้อยละ 

+6.1 และ ร้อยละ +9.4 เครื่องยนต์ KOMATSU ค่า SFC  ร้อยละ-7.0 และ ร้อยละ+11.0 เมื่อใช้น ้ามัน

เชื้อเพลงิ B50 และ B100 ตามล าดบั ซึ่งเมื่อพิจารณาสมรรถนะที่ลดลงและอตัราการสิน้เปลืองน ้ามนัที่

เพิม่ขึน้พบว่าการใช้น ้ามนัไบโอดีเซลในสดัส่วนที่สูงรอ้ยละ 50 และ 100 อาจจะยงัไม่คุ้มค่า อย่างไรก็ดี

จ าเป็นต้องพจิารณาปจัจยัอื่นๆ ที่เกี่ยวขอ้งด้วย เช่น การสกึหรอของเครื่องยนต์ ราคาน ้ามนัไบโอดเีซล 

และมลพษิไอเสยี 

2. ผลการตรวจวดัมลพิษไอเสีย 
 จากผลการวดัค่ามลพษิไอเสยีของการทดสอบเครื่องยนต์ทัง้ 3 ยีห่อ้ ดงัแสดงตัง้แต่รูปที ่5 ถงึรูป
ที่ 8 โดยใช้น ้ามนั Diesel B20 B50 และ B100 พบว่า ค่าการปลดปล่อยก๊าซคารบ์อนมอนอกไซด์ (CO) 
ของเครื่องยนต์เมื่อเปรยีบเทยีบกบัการใช้น ้ามนัดเีซล มแีนวโน้มลดลงตามสดัส่วนน ้ามนัไบโอดเีซลจาก
น้อยไปหามาก และเป็นไปในทางเดยีวกนักบัค่าเขม่า หรอื รอ้ยละควนัด า ทีว่ดัได ้ซึง่แสดงใหเ้หน็ว่าการ
ใชน้ ้ามนัไบโอดเีซลไม่ว่าจะสดัสว่นเท่าใด จะสามารถลดการปลดปล่อย CO และเขม่าได ้อย่างไรกด็เีมื่อท า
การวเิคราะห์หาการปลดปล่อยออกไซด์ของไนโตรเจน (NOX) จากไอเสยี พบว่าแนวโน้มการปลดปล่อย 
NOX ของเครื่องยนต์ทัง้ 3 ยี่ห้อ เป็นไปในทิศทางเดียวกนั คือ ปรมิาณ NOX เพิ่มขึ้นตามสดัส่วนของ
น ้ามนัไบโอดเีซล นัน่เป็นเพราะในน ้ามนัไบโอดเีซลมไีนโตรเจนเป็นองคป์ระกอบ เน่ืองจากเป็นน ้ามนัทีไ่ด้
จากสิง่มชีีวิต ทัง้นี้ในส่วนของก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) ที่เกิดขึ้น พบว่า น ้ามนั Diesel B20 และ 
B50 ใหป้รมิาณก๊าซซลัเฟอรไ์ดออกไซดอ์ยู่ในช่วง 0-1 มลิลกิรมัต่อลติร ซึง่ค่าก๊าซซลัเฟอรไ์ดออกไซดท์ีว่ดั
ไดค้่าน้อยนัน้ เนื่องจากน ้ามนัดเีซลทีน่ ามาใชใ้นการทดสอบในครัง้นี้ เป็นน ้ามนัดเีซลเกรดทีม่กี ามะถนัต ่าที่
มปีรมิาณเพยีงรอ้ยละ 0.035 โดยน ้าหนกั และส าหรบัน ้ามนั B100 ไม่พบปรมิาณก๊าซซลัเฟอรไ์ดออกไซด์
จากการเผาไหม้เลย เนื่องจากน ้ ามัน B100 มีปริมาณก ามะถันต ่ ามาก คือ มีค่าเพียงร้อยละ 0.0010     
โดยน ้าหนกั 
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รปูท่ี5 อตัราการปล่อยก๊าซต่างๆ ทีก่ าลงัสงูสดุของเครื่องยนต ์HINO รุ่น HO7C 

(ก) ก๊าซคารบ์อนมอนนอกไซด ์ (ข) ก๊าซออกไซดข์องไนโตรเจน 

(ค) ก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์ (ง) ก๊าซออกซเิจน 



125 
 

 
 

รปูท่ี6 อตัราการปล่อยก๊าซต่างๆ ทีก่ าลงัสงูสดุของเครื่องยนต ์CUMMINS รุ่น 6B5.9 

(ก) ก๊าซคารบ์อนมอนนอกไซด ์ (ข) ก๊าซออกไซดข์องไนโตรเจน 

(ค) ก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์ (ง) ก๊าซออกซเิจน 
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รปูท่ี 8 ปรมิาณควนัด า (รอ้ยละความทบึแสง) 

รปูท่ี 7 อตัราการปล่อยก๊าซต่างๆ ทีก่ าลงัสงูสดุของเครื่องยนต ์KOMATSU รุ่น S4D105-3 

(ก) ก๊าซคารบ์อนมอนนอกไซด ์ (ข) ก๊าซออกไซดข์องไนโตรเจน 

(ค) ก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์ (ง) ก๊าซออกซเิจน 
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สรปุผลการวิจยั 
 จากผลการทดสอบสมรรถนะเครื่องยนต ์3 ยีห่อ้ (HINO, CUMMINS, KOMATSU) โดยใชน้ ้ามนั
เชือ้เพลงิ 4 ชนิด (Diesel, B20, B50, B100) ในภาพรวม พบว่า น ้ามนั B20 มแีนวโน้มในการใหส้มรรถนะ
ของเครื่องยนต์ที่ดกีว่าน ้ามนัในสดัส่วนอื่นๆ ที่น ามาวเิคราะห์ในงานวจิยันี้ ทัง้ค่าก าลงัสูงสุด ค่าแรงบิด 
และอตัราการสิน้เปลอืงน ้ามนัเชื้อเพลงิจ าเพาะ ซึ่งแสดงให้เหน็ว่า น ้ามนั B20 สามารถน ามาใช้ทดแทน
น ้ามนัดเีซลกบัเรอืประมงรอบกลางได้ และสามารถส่งผลให้สมรรถนะของเครื่องยนต์ดขีึน้ด้วย ส่วนค่า
มลพษิไอเสยีของเครื่องยนต ์ทัง้ 3 ยีห่อ้ เมื่อใชน้ ้ามนั B20 B50 และ B100 พบว่าค่าการปลดปล่อยมลพษิ 
CO ของเครื่องยนต์เมื่อเปรยีบเทยีบกบัการใช้น ้ามนัดเีซล มแีนวโน้มลดลงตามสดัส่วนน ้ามนัไบโอดเีซล
จากน้อยไปหามาก ตรงกนัขา้มกบัการปลดปล่อย NOX จากไอเสยี พบว่าแนวโน้มการปลดปล่อย NOX 
ของเครื่องยนตท์ัง้ 3 ยีห่อ้ เป็นไปในทศิทางเดยีวกนั คอื ปรมิาณ NOX เพิม่ขึน้ตามสดัสว่นของน ้ามนัไบโอ
ดเีซล ทัง้นี้ในสว่นของ SO2พบในปรมิาณน้อยมาก 
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สนับสนุนงานวจิยั อาจารยช์าญชยั โรจนสโรช และคุณเกยีรตศิกัดิ ์นิคมชยัประเสรฐิ ทีใ่หค้ าปรกึษา และ
ช่วยแกไ้ขปญัหาจนงานวจิยัเสรจ็ลุล่วง 
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