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บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้เพื่อศึกษาอัตราการไหลของปมพลังงานแสงอาทิตย โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาหาความสัมพันธของ

ความเขมแสงอาทิตยกับอัตราการไหลของปมพลังงานแสงอาทิตย โดยใชปมน้ํา dc 12 V รุน  seaflo-21  แรงดัน 4.8 

bar อัตราการไหล 240 L/hr  ใชกระแสไฟ 1.5 - 2.6 A  ตอเขากับแผงโซลาเซลล ขนาด 80 W ผลิตแรงดันไฟฟา 17.6 

V และกระแสไฟฟา 4.55 A เพื่อทําการทดลองหาความเขมรังสีอาทิตย ประสิทธิภาพปมน้ํา และความสัมพันธความเขม

รังสีอาทิตยเทียบกับอัตราการไหลที่เฮดความดันตาง ๆ โดยทําการบันทึกขอมูลทุกๆ 1 ชั่วโมง ตั้งแตเวลา 09.00 -16.00 

น. เปนระยะเวลา 1 เดือน ในชวงเดือนธันวาคม พบวาอัตราการไหลของนํ้าของทุก ๆ ระดับเฮดความดัน แปรผันตรงกับ

ความเขมรังสีอาทิตย ซึ่งคาความเขมรังสีอาทิตยเฉลี่ยรายชั่วโมงมีคาอยูในชวง 515.86 - 1,273 W/m2 และมีคาสูงสุดที่

เวลา 12.00 น. โดยอัตราการไหลของน้ําสูงสุดที่เฮดความดัน 1 bar ของทุกชวงเวลา และอัตราการไหลของน้ําจะคอย ๆ 

ลดลงเมื่อเฮดความดันเพิ่มสูงขึ้น ซึ่งอัตราการไหลที่เฮดความดัน 1 bar คอนขางคงที่ที่อัตราการไหล 4.5 m3/s ในชวง

เวลา 10.00 น. ถึง 15.00 น. และประสิทธภิาพปมน้ําสูงสุดที่ เฮดความดัน 4 bar ในเวลา 13.00 น. มีคาประสิทธิภาพ

เทากับ 22.12% 

 

คําสําคัญ  :  ความเขมรังสีอาทิตย  อัตราการไหล  ปมพลังงานแสงอาทิตย 

 

Abstract 

 The study of flow rate of the solar pump. The purpose of this research is the relationship of 

solar radiation and the flow rate of the solar pump. This research used water pump seaflo-21 DC 12 

V pressure head 4.8  bar, flow rate 240 L/hr, power 1.5 - 2.6 A and connect solar panel 80 W, voltage 

17.6 V and 4.55 A. The experiment for solar radiation, water pump efficiency and the relationship of 

solar radiation and the flow rate of the solar pump. The experiment record every 1 hour and the 

time of test are 09.00 a.m. to 04.00 p.m. for 1 month. During the month of December. The 

experiments for the flow rate varies with pressure head. The average hourly solar radiation intensity is 

found to be in the range 515.86 - 1,273 w/m2 and has a maximum value at 12.00 pm. All the time 

the maximum flow rate of water was 1 bar of pressure head. And the flow rate of water reduced 
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when high pressure head. The flow rate of water at 1 bar pressure head constant at 4.5 m3/s. And 

the efficiency pump with respect to time is the effective to 22.12% pump up the pressure head 4 bar 

at 01.00 pm. 

 

Keywords  :  Solar Radiation,  Flow Rate,  Solar Pump 

 

บทนํา 

 น้ําเปนทรัพยากรธรรมชาติที่สําคัญตอการดํารงชีวิตของมนุษยในการประกอบกิจกรรมตาง ๆ ดานอุปโภค 

บริโภค และดานการเกษตร ซึ่งภาพรวมดานทรัพยากรน้ําของประเทศไทยมีปริมาณน้ําจืดหมุนเวียนประมาณ     410 

ลูกบาศกเมตรตอป โดยแบงสัดสวนการใชน้ําของประเทศไทยไดดังนี้ น้ําเพื่อตอบสนองชุมชนเมืองรอยละ 2.5 น้ําเพื่อ

อุตสาหกรรมรอยละ 2.5 และน้ําเพื่อภาคเกษตรกรรมรอยละ 95 ประกอบกับปจจุบันมนุษยใหความสนใจดานพลังงาน

ทดแทนกันมากขึ้น เพื่อชวยลดการใชพลังงานจากฟอสซิลซึ่งเปนแหลงพลังงานที่มีการลดลงอยางตอเนื่อง เชน น้ํามัน 

เปนตน ผนวกกับพื้นที่เกษตรกรรมในชนบทยังขาดแคลนไฟฟา และประเทศไทยนั้นมีศักยภาพทางดานพลังงาน

แสงอาทิตยคอนขางสูง จึงนําไปสูแนวทางในการศึกษาปมนํ้าพลังงานแสงอาทิตย เพื่อสามารถนําไปใชในพื้นที่การเกษตร

ที่ไมมีไฟฟา และลดปริมาณการใชน้ํามัน 

 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

 เพื่อศึกษาหาความสัมพันธของความเขมแสงอาทิตยกับอัตราการไหลของปมพลังงานแสงอาทิตย 

 

ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

 1. เซลลแสงอาทิตย (solar cell) 

 เซลลแสงอาทิตย หรือ โซลารเซลล เปนอุปกรณสารกึ่งตัวนําซึ่งหนาที่แปลงพลังงานแสงหรือโฟตอนเปน

พลังงานไฟฟา ซึ่งเมื่อสารกึ่งตัวนําไดรับแสงอาทิตยโดยตรงก็จะเปลี่ยนเปนพาหะนําไฟฟา และจะถูกแยกเปนประจุไฟฟา

บวกและลบ เพื่อใหเกิดแรงดันไฟฟาที่ขั้วทั้งสองของเซลลแสงอาทิตย เมื่อนําขั้วไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยตอเขากับ

อุปกรณกระแสไฟฟาตรง กระแสไฟฟาจะไหลเขาสูอุปกรณเหลาน้ัน ทําใหสามารถทํางานได 
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ภาพที่ 1 แผงเซลลแสงอาทิตย 

 

 2. ปมน้ํา (water pump) 

 เครื่องปมน้ํา เปนอุปกรณที่ชวยสงผานพลังงานจากแหลงตนกําเนิดไปยังของเหลว เพื่อทําใหของเหลวเคลื่อนที่

จากตําแหนงหน่ึงไปยังอีกตําแหนงหนึ่งที่อยูสูงกวา หรือในระยะทางที่ไกลออกไป ในปจจุบันเครื่องปมน้ํามีความเกี่ยวของ

กับชีวิตความเปนอยูของมนุษยเปนอยางมาก เปนอุปกรณที่ชวยจัดสงน้ําเพื่ออุปโภค บริโภค การเกษตร คมนาคม 

อุตสาหกรรม ตลอดจนการบําบัดน้ําเสียเพื่อรักษาสภาวะแวดลอม 

 2.1 การหากําลังงาน และประสิทธิภาพของระบบสูบน้ํา 

 กําลังงาน หมายถึง อัตราการทํางานในหนึ่งหนวยเวลา กําลังงานที่ใชในการคํานวณเกี่ยวกับปมน้ํามีสองชนิด 

คือ 

  1. แรงมาทางทฤษฎี (Theoretical Horsepower หรือ Water Horsepower, Whp) เปน

จํานวนแรงมาที่ปมนํ้าจะตองเพิ่มใหแกของเหลว เพื่อใหของเหลวไหลผานระบบดวยอัตราที่กําหนด คา Whp คํานวณได

จากสมการ 

 

Whp = Q × TDH/273 (1) 

 

   เมื่อ Q คือ อัตราการไหลของน้ํา (m3/hr) 

    TDH คือ เฮดความดัน (m) 

 

  2. แรงมาของตนกําลัง (Brake Horsepower, Bhp) เปนกําลังงานที่มอเตอรหรือเครื่องยนต

ตนกําลังขับเคลื่อนปมนํ้ามันหรือใหแก ปมน้ํา กลาวอีกนัยหนึ่ง เปนกําลังที่ใชขับเคลื่อนปมน้ํา เพื่อใหปมน้ําเพิ่มกําลังงาน

ใหแกของเหลวกับ Whp  คา Bhp คํานวณไดจากสมการ 

 

Bhp = Whp/ประสิทธิภาพของปมน้ํา (2) 
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  3. ประสิทธิภาพรวมของระบบสูบน้ํา หาไดจาก 

 

ประสิทธิภาพรวม = ประสิทธิภาพของปมน้ํา × ประสิทธิภาพของมอเตอร (3) 

  

วิธีดําเนินการวิจัย 

 1. วัสดุ และอุปกรณ 

1.1 ปมน้ํา dc 12v รุน  seaflo-21   ขนาด แรงดัน 4.8 bar อัตราการไหล 240 L/hr 

1.2 แผง Solar Cell ขนาด 80 W แรงดันไฟฟา 17.6 V กระแสไฟฟา 4.55 A 

1.3 เกจวัดแรงดันน้ํา ขนาด 6 Bar 

1.4 เครื่องวัดแสง ความเขมรังสีอาทิตย ความสวางแสง รุน LA-1017  

1.5 มัลติมิเตอรดิจิตอล รุน YUGO DT-830B 

 

 2. วิธีการดําเนินงานวิจัย 

  2.1 ติดตั้งแผงพลังงานแสงอาทิตยในบริเวณที่โลงแจง บริเวณอาคารวิศวกรรมเกษตรและอาหาร 

มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม โดยวางแผงหันไปทางดานทิศใต และทํามุมกับพื้น 15 

 
ภาพที่ 2 แผงพลังงานแสงอาทิตย 
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  2.2 ประกอบโครงสราง และติดตั้งปมน้ํา 

 

 
ภาพที่ 3 ระบบสูบน้ํา 

 

  2.3 ทําการตรวจวัดคาความเขมของรังสีอาทิตย และทําการบันทึกผลทุกๆ 1 ชั่วโมง ตั้งแตเวลา 

9.00 – 16.00 น. เปนระยะเวลา 1 เดือน ในชวงเดือนธันวาคม 

  2.4 ทําการวัดอัตราการไหลที่ระดับเฮดความดัน 1, 2, 3 และ 4 bar 

  2.5 วัดอัตราการไหล ที่แรงดันนํ้าในแตละระดับ โดยบันทึกผลทุกๆ 1 ชั่วโมง 

  2.6 ทําการศึกษาความเขมรังสีอาทิตยโดยหาคาเฉลี่ยรายชั่วโมง และคํานวณหาประสิทธิภาพปม

น้ําพลังงานแสงอาทิตย 

 

ผลการวิจัย 

 
ภาพที่ 4 แสดงความเขมรังสีอาทิตยเฉลี่ยรายชั่วโมง 
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 จากภาพที่ 4 แสดงความเขมรังสีอาทิตยเฉลี่ยรายชั่วโมง พบวาคาความเขมรังสีอาทิตยเฉลี่ยรายชั่วโมงมีคาอยู

ในชวง 515.86 - 1,273 W/m2 และมีคาสูงสุดที่เวลา 12.00 น.  

 

 
ภาพที่ 5 แสดงอัตราการไหลของน้ําที่ระดับเฮดตาง ๆ 

 

 จากภาพที่ 5 แสดงอัตราการไหลของนํ้าที่ระดับเฮดตาง ๆ พบวาอัตราการไหลของนํ้าจะคอย ๆ ลดลง  เมื่อเฮด

ความดันเพิ่มสูงขึ้น ซึ่งเฮดความดัน 1 และ 2 bar สามารถทํางานไดในชวงเวลา 09.00 น. จนถึงชวงเวลา 16.00 น. โดย

ที่เฮดความดัน 1 bar อัตราการไหลของปมจะคอนขางคงที่ที่อัตราไหล 4.5 m3/s ในชวงเวลา 10.00 น. ถึง 15.00 น. ที่

เฮดความดัน 2 bar อัตราการไหลของปมจะคอนขางคงที่ที่อัตราไหล 3.8 m3/s ในชวงเวลา 11.00 น. ถึง 14.00 น. และ

เฮดความดัน 3 และ 4 bar สามารถทํางานไดในชวงเวลา 10.00 น. จนถึงชวงเวลา 15.00 น. โดยที่เฮดความดัน 3 bar 

อัตราการไหลของปมจะคอนขางคงที่ที่อัตราไหล 3.1 m3/s ในชวงเวลา 11.00 น. ถึง 14.00 น. ที่เฮดความดัน 4 bar 

อัตราการไหลของปมจะคอนขางคงที่ที่อัตราไหล 2.6 m3/s ในชวงเวลา 12.00 น. ถึง 13.00 น. ดังนั้นคาอัตราการไหล

ของนํ้าสูงสุดที่เฮดความดัน 1 bar ของทุกชวงเวลา และอัตราการไหลคอนขางคงที่ตลอดระยะเวลาการทดสอบ 

 

 
ภาพที่ 6 แสดงประสิทธิภาพของปมนํ้าพลังงานแสงอาทิตยที่ระดับเฮดความดันตาง ๆ 

 



การประชุมสัมมนาวิชาการและนาํเสนอผลงานวิจัยระดับชาติ  เครอืขายบัณฑิตศึกษา และ การประชุมวิชาการระดับชาติ  มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ  ครั้งท่ี 3 

มหาวิทยาลัยราชภัฏภาคเหนอื  ครั้งท่ี 16  “งานวิจัยเพื่อพฒันาทองถิ่น” 

562 

 จากภาพที่  6 แสดงประสิทธิภาพของปมน้ําพลังงานแสงอาทิตยที่ระดับเฮดความดันตาง ๆ พบวาคา

ประสิทธิภาพปมน้ําสูงสุดที่ เฮดความดัน 4 bar ในเวลา 13.00 น. มีคาประสิทธิภาพเทากับ 22.12% 

 

 
ภาพที่ 7 แสดงการเปรียบเทียบระหวางอัตราการไหลที่ระดับเฮดความดันตาง ๆ ของนํ้ากับความเขมรังสีอาทิตย 

 

 จากภาพที่ 7 แสดงการเปรียบเทียบระหวางอัตราการไหลที่ระดับเฮดความดันตาง ๆ ของน้ํากับความเขมรังสี

อาทิตย พบวาอัตราการไหลของนํ้าของทุก ๆ ระดับเฮดความดัน แปรผันตรงกับความเขมรังสีอาทิตย เนื่องจากคาความ

เขมรังสีอาทิตยมีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้นอัตราการไหลของน้ําทุก ๆ ระดับเฮดความดันจะมีแนวโนมที่เพิ่มสูงขึ้น ในทํานอง

เดียวกันเมื่อความเขมรังสีอาทิตยมีแนวโนมที่ลดลงอัตราการไหลของน้ําทุก ๆ ระดับเฮดความดันก็จะมีแนวโนมที่ลดลง

เชนเดียวกัน 

 

สรุปและวิจารณผล 

 การศึกษาความเขมรังสีอาทิตยที่สงผลตออัตราการไหลของปมพลังงานแสงอาทิตย โดยใชปมน้ํา dc 12 Vรุน  

seaflo-21  ขนาด แรงดัน 4.8 bar อัตราการไหล 240 L/hr  ใชกระแสไฟ 1.5 - 2.6 A  ตอเขากับแผงโซลาเซลล ขนาด 

80 W ผลิตแรงดันไฟฟา 17.6 V และกระแสไฟฟา 4.55 A เพื่อทําการทดลองหาความเขมรังสีอาทิตย ประสิทธิภาพปม

น้ํา และความสัมพันธความเขมรังสีอาทิตยเทียบกับอัตราการไหลที่เฮดความดันตาง ๆ โดยทําการบันทึกขอมูลทุกๆ 1 

ชั่วโมง ตั้งแตเวลา 09.00 - 16.00 น. เปนระยะเวลา 1 เดือน ในชวงเดือนธันวาคม จากการทดลองพบวาคาความเขม

รังสีอาทิตยเฉลี่ยรายชั่วโมงมีคาอยูในชวง 515.86 - 1,273 W/m2 และมีคาสูงสุดที่เวลา 12.00 น. คาอัตราการไหลของ

น้ําสูงสุดที่เฮดความดัน 1 bar ของทุกชวงเวลา และอัตราการไหลของน้ําจะคอย ๆ ลดลงเมื่อเฮดความดันเพิ่มสูงขึ้น ซึ่ง

อัตราการไหลที่เฮดความดัน 1 bar คอนขางคงที่ที่อัตราการไหล 4.5 m3/s ในชวงเวลา 10.00 น. ถึง 15.00 น. 

ประสิทธิภาพปมน้ําสูงสุดที่ เฮดความดัน 4 bar ในเวลา 13.00 น. มีคาประสิทธิภาพเทากับ 22.12% และเมื่อ

เปรียบเทียบระหวางอัตราการไหลที่ระดับเฮดความดันตาง ๆ ของนํ้ากับความเขมรังสีอาทิตย พบวาอัตราการไหลของน้ํา

ของทุก ๆ ระดับเฮดความดันแปรผันตรงกับความเขมรังสีอาทิตย เนื่องจากคาความเขมรังสีอาทิตยมีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้น

อัตราการไหลของน้ําทุก ๆ ระดับเฮดความดันจะมีแนวโนมที่เพิ่มสูงขึ้น ในทํานองเดียวกันเมื่อความเขมรังสีอาทิตยมี

แนวโนมทีล่ดลงอัตราการไหลของน้ําทุก ๆ ระดับเฮดความดันก็จะมีแนวโนมที่ลดลงเชนเดียวกัน  
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